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Cile prace

» uzivatelske rozhrani (GUI) pro vypocet celotélové absorbované
ddavky

» stanovit D,,;, a nejistotu jejiho stanoveni pomoci GUI
» porovndani 1D a 2D dozimetrie

» opfimalizovany postup méreni 1D a 2D dozimetrie



Celotélova dozimetrie

» celotélovd absorbovand davka
maximalizace aplikované terapeutické aktivity

verifikace spravnosti podané aktivity

Ny VvV

ddavka na kostni dren
» Cervend kostni dren - minimalizace nepriznivych UEinkU

» maximdini davka - 2,5 Gy 2 Uprava aplikované aktivity — neprekrocit 2 Gy

» dodrzeni geometrie

» dostatecnd statistika

» presnost vypodtu kumulované aktivity A



1D dozimetrie 2D dozimetrie

» nejjednodussi, nejspolehlivejsi » scintilacni gamakamery Siemens Symbia
» detektory intenzity zéreni Infevo Excel (3/8") a Symbia S (5/8")
» SVLD -2 m, anterior, cca 10 s » High Energy kolimatory

» DOMOS - fixni vzddlenost, anterior, 30 s

> odezva [E] & [CPS]
» vystup: 2D celotélové snimky (Cetnost

» pacient sdm sobé standardem : : : ;
impulzu z ROI) — anterior + posterior

» moceni pacienta v prubéhu aplikace -

korigovat ‘
.
I + 1,

Corim(t) - DF

A() = =P




Pomocnd meéreni

[1311]1-Nal, A = 4530 MBg, sonda &. 4,
24 h po aplikaci

» Vliv periny na odezvu sondy DOMOS
» 2,05 %

» Vliv lat. posunu [0zka (30 cm) na
odezvu sondy DOMOS

» 0,05 %

» Vlivzmeny polohy pacienta na
odezvu sondy DOMOS

» 2,98 %




Pomocnhd meéreni
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» Korelace mezi sondou SVLD a DOMOS (*311)
» 2 kapsle, A = 4700 MBg

» sonda C. 1 —4 - korelace
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» nejmensi kor.koef. r = 0,959

» 3 pacienti- 7298 MBqg, 7309 MBg, 5704 MBQ
» sonda C. |

400 600 800 1000 1200 1400
odezva sonda DOMOS [CPS)

» prepocetni koef. 0 30 % mensi nez fantomové méreni

Tm (50 260
2 m (SC) 9.01 9.01 7.61

Tm (bez SC 3.8
2 m (bez SC 22,09 18.95 20,90 16.33




Uzivatelske rozhrani (GUI)

4. MATLAB App

Celotélova dozimetrie

Informace o pacientovi

jméno, pfijmeni ‘ XY

ID | XY

‘ hmotnost [kg] E vyska [cm] E

radiofarmakum | 131I-Nal

aplikovana aktivita [MBq] | 0

pristroj |DOMOS &1 Vv |

datum a ¢as zahajeni aplikace ’

‘ aplikace =

datum a ¢as ukonceni aplikace ’

|

Time-activity curve (TAC)

[ ]2D dozimetrie

| importdat |

ysledky
S-faktor [Gy/MBq.h]

metoda fitu

kumA [MBq.h]

| OK |

| trapezoid v

D [Gy] D/Ao [mGy/MBq]  TIAC [h] F [%]

celotélova aktivita [MBQq]

relativni celotélova aktivita [-]

Hodnoty fitu a jejich nejistoty
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Pribéh celotéloveé aktivity.«, <) ¢ © }
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0.2 04 06 08
Cas od ukonceni aplikace [h]

Relativni prubéh celotélové aktivity

Hodnoty fitu a jejich nejistoty
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Vypracoval

0.2 04 0.6 0.8
Cas od ukonceni aplikace [h]

XY |

EXPORT




Uzivatelske rozhrani (GUI)

4. MATLAB App

Celotélova dozimetrie

Informace o pacientovi Prubéh celotélové aktivity

- - - - - ‘ f(x) = a*exp(-b*x) + c*exp(-
jméno, piijmeni ’XY ID |XY ‘ hmotnost [kg] vyska [cm]

Hodnoty fitu a jejich nejistoty

a* exp(-b*x) + ¢ * exp(-d*x) d*x)
X data a = 5498.3415
b=0.17393
c =2094.9988
d=0.0097772
SSE =1132610.7729
RMSE = 376.2663
R2 = 0.98404
R2adj = 0.97805

radiofarmakum | 177Lu-DOTA-... ¥ aplikovana aktivita [MBq] 7176 pristroj |DOMOS¢E3 V |

datum a Cas zahajeni aplikace ‘ 27.07.2021 10:00 aplikace

datum a Cas ukonceni aplikace ’ 27.07.2021 10:20

celotélova aktivita [MBq]

F =12.0506%

n n n n n n 1

- 10 20 30 40 50 60 70
Time-activity curve (TAC) Cas od ukonceni aplikace [h]

[ ]2D dozimetrie
Hodnoty fitu a jejich nejistoty

Relativni prubéh celotélové aktivity [x) = a*exp(-b™) + c*exp(-

a * exp(-b*x) + ¢ * exp(-d*x)
X data

| import dat | Data importovana. metoda fitu | exp2

SSE =0.021995
RMSE = 0.052434
R2 =0.98404
R2adj = 0.97805

Vysledky

S-faktor [Gy/MBq.h] | kumA [MBq.h] D [Gy] D/Ao [mGy/MBg] | TIAC [h] F [%]
odnota 1.3374e-06 247421.169 0.33089 0.0461 34.4790 12.0506
ejistota 1.9091e-09 18681.6157 0.024989 0 0 0
elativni nejistota | 0.143 % 7.5505 % 7.5519 % 0 0 0

relativni celotélova aktivita [-]

: : \ : F=12.8547%
20 30 40 50
¢as od ukonceni aplikace [h]

Vypracoval ‘ EXPORT




Pacientska dozimeiricka méreni

» 52 pacientU (27 Zen, 25 muzu)
» vékové rozmezi 2 — 78 let, prumérné 37 let
» 37 pacientU [FH]I-Nal, 15 pacientd [*]I-mIBG
> A =3690- 11247 MBQ, prumérné 5633 MBqg
» 1D i 2D dozimetrie

» 22 pacientU (14 Zzen, 8 muzU)
» vékoveé rozmezi 43-82 let, prumérné 68 let
» 20 pacientd [Y"’Lu]Lu-DOTA-TATE, 2 pacienti [*”Lu]Lu-DOTA-TOC
» A =3788-7796 MBQ, prumérné 7127 MBqg
» 1D dozimetrie



1D vs 2D dozimetrie

» 1D dozimetrie — zlaty standard AT o 0 MO0 IOV D0 0]
> DT N ICER SR ML |

» prumémeé 123,8 mGy/GBg “I

B ) . 0 25 0 20 =
O

(31 mGy/GBq - 374 mGy/GBq)
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» 2D dozimetrie AE I SO T IO AU EEG |

o :053‘4 i-') 2 R N EREC |

» prumerne 113,9 mGy/GBg | -:..—:
(27 mGy/GBqg - 354 mGy/GBQ)

» 81 % pripadu podhodnoceni — oo e

o AR || 039 ]
(lorumérmé o 13,39 %) '

» nadhodnoceni - chyba kumulovane |

St o o - ~ e -i!m:__ 2 -m-
OKTIVITy VYSSI (prumeme 15,64 %), AAN . !

nez U 1D dozimetrie

» prumeérnd relativni odchylka 13,77 %



Nejistota stanoveni D,

» nejistota stanoveni S-faktoru — zanedbatelnd
(oromérné 0,12 %)
> nejistota Dy, ddna nejistotou kumulovanée aktivity
» 1D dozimetrie (311)
» max. 15,99 % - 6 dat, nedostatek behem 1. dne
» Mmin. 3 % - 21 dat, posledni 168 h od aplikace
» 2D dozimetrie (311)
» max. 19 % - 6 dat
» min. 6 % - 8 daft, posledni 144 h od aplikace
» 1D dozimetrie (*”"Lu)
» max. 18 % - 10 dat, nedostatek béhem 1. dne,
posledni 48 h od aplikace
» Min. 4 % - 9 dat, posledni 168 h od aplikace
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Optimalizovany postup méreni 1D
dozimetrie ([*°'1]I-Nal)
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Prubéh celotélové aktivity Prabéh celotélové aktivity

1535,31*exp(- 0,44 *x)+ 2165,67 * €xp(-0,01*x)

1472,68* €xp(-0,41 *x)+2455,33 *exp(-0,02*x)
data

data

celotélové aktivita [MBq]

80 100 120 140 160 180 60 80 100 120 140 160 180
¢as od ukonceni aplikace [h] ¢as od ukonceni aplikace [h]

Prilbih celosblove akiivily [dedini: 0,5-1 h, 2-5 h, (8-10 h), 18-24 h, 30
241078" a0 T+ 147575 90007 h, 42-50 h, 72-78 h, (92 h), 122-150 h @
168 h

o Minimdini: 1 h, 3-5 h, 24-30 h, 42-50 h, 72-
78 h, (120-144 h) a 168 h (7 mé&feni)

celotélova aktivita [MBq]

60 80 100 120 140 160 180

&as od ukonéeni aplikace [h] e nedostatek dat béehem prVﬂl'hO dne



Zaver
» korelace SVLD vs. DOMOS - Ize navdzat, stanoven koeficient

» zajisténi minimalnich chyb pri WB dozimetrii (vliv periny na odezvu
detektoru, laterdlni posun [0zka, zména polohy pacienta)

» podhodnoceni u 2D dozimetrie — 81 % pripadu (prumérné do 14 %),
vySSi nejistota Dy,

» provedeni 1D dozimetrie vyhodnégjsi
» vetsi mnozstvi dat, zpresnén vypocet Dy,
» stanoveny optimdlni postupy méreni 1D a 2D dozimetrie






